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Stralningsskydd och halvvirdestjocklek - o

Nar grundamnen sonderfaller utsdnds energirik joniserande stralning i form av
alfa-, beta- eller gammastralning. | denna laboration studeras hur olika material §
stoppar de tre typerna av stralning. Dessutom bestams halvvardestjockleken for
bly, d.v.s. tjockleken av bly som kravs for att reducera stralningen till halften.
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Du hehover {
PASCO GM-ror tradlost

Hallare till preparat eller stativmateriel

Radioaktiva preparat (alfa, beta och gamma)

10 st blyplattor (tjocklek 1 mm) och 1 st aluminiumplatta
SPARKvue programvara installerad pa valfri enhet

ﬂ Olika stralningsskydd

Starta programvaran och valj "Bygg nytt Experiment”.
Valj att visa stapeldiagram [L|.|.L och anslut GM-roret.
Valj "pulser per matperiod” pa y-axeln och lat x-axeln
visa "X-axel variabel”.

Samplingsalternativ

samplingslage:

Som samplingsalternativ (langst ner till vanster) valjs
"Periodisk” med matintervallet 30 sekunder. Man kan
aven satta ett stoppvillkor om man vill. Valj da tids-
baserat villkor och en loggningstid som ar nagot langre
an matintervallet.

» ) Startvillkor

v ) Stoppvillkor

Typ av villkor:

‘ Loggningstid: 32

Placera ett alfapreparat ca 2 cm fran GM-roret.
Notera att vart alfapreparat har ett hal i botten.
Detta hal ska vandas mot GM-roret.

Starta matningen och Iat den paga i minst 30 s.
Stoppa matningen (om inte stoppvillkor anvands).

Placera en bit papper ovanpa preparatet — ——
och starta en ny matning enligt ovan.
Gor ytterligare tva matningar med en ¥
aluminiumplatta respektive en blyplatta. L,

Upprepa forsoket med beta- och
gammapreparaten.

Hur kan man avskarma olika typer av
stralning?

Stapel 1
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2 Halvvardestjocklek for bly vid gammastralning
Starta ett nytt experiment och valj mall for tabell och graf.

Valj tid respektive pulser per matperiod i tabellhuvudet och i
grafen satts pulser per matperiod pa y-axeln och tid pa x-axeln.
Fortsatt med 30 sekunders matintervall men ta bort eventuella
stoppvillkor.

Placera gammapreparatet 4-5 cm fran GM-réret och starta
matningen. Nar 30 sekunder har gatt placeras en blyplat
ovanpa preparatet.

Lagg sedan pa en blyplatta var 30 sekund, totalt 10 st plattor.
Stoppa sedan matningen.

Gor en uppskattning pa halvvardestjockleken utifran matvarden
i tabellen. Ett tips ar att lata SPARKvue goéra en kurvanpassning
(Naturlig exponentiell anpassning), pa grafen och att sedan

anvanda kurvans funktion for att berakna halvvardestjockleken.

Tips 1: Matserie for blytjocklek

Lagag till en kolumn i tabellen. Klicka pa den nya kolumnens
tabellhuvud och valj "Angivet av anvandare” och "Skapa dataset”.
Satt matnamnet till "Tjocklek” och enhetsnamnet till "7mm”.

Fyll'i talen 0 till 10 i den nya kolumnen och avsatt matserien
Tjocklek pa grafens x-axel.

Tips 2: Bakgrundsstralning R = &5 &
Man kan 6ka noggrannheten pa bestam- ’ —

ningen av halvvardestjocklek genom att
forst gora en matning av bakgrunds- 1
stralningen for 30 sekunder. .
Sedan kan man lagga till ytterligare en ;
kolumn i tabellen for halvvardestjockleken, 4
valja "angivet av anvandare” och skapa °
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en formel dar bakgrundsstralningen
subtraheras fran matvardet.
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