| vissa sammanhang beskriver man ljus som vagrorelser och i andra situationer
som partiklar. Partiklarna ses som sma vagpaket och kallas fotoner vars energi
kan beraknas som produkten av fotonens frekvens och Plancks konstant.

Genom att légga en tillrécklig spdnning, tréskelspénning, 6ver en lysdiod kan
elektroner exciteras for att dérefter spontant falla tillbaka och sénda ut ljus/fotoner.
Den energi som krévs for excitation beréknas med formeln E=eU dér e &r
elektronens laddning och U &r den minsta sp&nning som krévs.

Den utsénda fotonens energi kan beréknas med formeln E=hf dér h &r Plancks
konstant och f &r fotonens frekvens. Eftersom f=c/A kan energin &ven beréknas
med E=hc/A dér c ér ljusets hastighet och A &r vagléngden.

‘«

3 @ N
nu henouer L pasco .b Plzfxnck'fvCori:stcnf\?Dete'r:mincﬁon
Plancks konstant box v & 7 & Nl
PASCO Spanningssensor tradlos +[®1 a ‘ ‘ y
PASCO Stromsensor tradlos T8 : ‘
Spanningskalla, minst 9V DC = R ¢ %¥/ ;
Laboratoriesladdar ' ‘ ‘ﬁu i

i

SPARKvue eller Capstone programvara /
installerad pa valfri enhet ‘

wireless current

1 Se ljuset och darmed troskelspanningen
Koppla upp forsoket enligt bilden ovan.

Stall in spanningsaggregatet pa 9 vV DC.

Oppna programvaran och parkoppla sensorerna. y;
Skapa en tabell dar lysdiodernas vaglangder fors [tomn 1]
in manuellt i forsta kolumnen. | den andra kolum-
nen valjs spanning fran spanningssensorn. Valj ;
samplingslage manuell (istallet for periodisk). ‘
Sla av spanningen pa boxen, nollstall sensorn, sla
pa spanningen igen och starta en matning. ,
Justera potentiometern pa boxen tills ljuset fran ’
vald lysdiod kan skdnjas och logga matvardet. Fort-| #*

satt pa samma satt med alla lysdioder och stoppa
sedan matningen. - R o 8 X o

12 Ingen titel
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Antag att de loggade spanningarna ar troskelspanningen for vardera lysdiod och att all tillford
energi till varje exciterad elektron dverfors till ljus, i sa fall galler eU=hc/A. Berakna Plancks
konstant utifran tréskelspanningen och vaglangd fér var och en av lysdioderna. Berakningen
kan goras manuellt eller genom att infoga ytterligare en kolumn och lata programmet berakna
h. Berakna aven medelvardet for h. Vilka felkallor finns?
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z Troskelspanningen via extrapolation
Valj att visa en graf med stromstyrkan i mA
pa x-axeln och spanningen pa y-axeln.
Kontrollera att boxen ar avstangd.

Valj periodisk matning, justera matfrekvensen

till 10 Hz, nollstall sensorerna, sla pa span- . ’,/——'—"M
ningen till boxen, valj lysdiod 470 nm och i

ing (V)

|Z|470nm

starta en matning. " Qlsos m
i Os570nm »

10 [ 605 nm =

Vrid sakta potentiometern pa boxen fran " Dlessm >«

spanningen 0V tills att stromstyrkan ar
cirka 15 mA. Stoppa matningen.

Strom ~0,031 mA ~| | Spanning 0,000 V ~

Anvand programmets verktyg for att anpassa === .. E—
en rat linje till punkterna i omradet 2-15 mA. G ©

Bestam troskelspanningen genom att anta att
den kan lasas av vid den rata linjens skarning
med y-axeln.
Anvand sambandet eU=hc/A for att
bestamma h.

Upprepa matningen for de andra vag-
langderna. Berakna medelvardet for h.

Forklara orsaken till eventuell skillnad fran
berakningen under punkt 1.

3 Extrauppgift

Anvand troskelvardena fran uppgift 2 och satt ut punkterna i ett diagram med 1/A pa x-axeln och
U pa y-axeln. Anpassa en rat linje. Hur kan man berakna Plancks konstant utifran linjen och vilket
varde ger metoden?
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