Kraft pa stromfirande ledare i magnetfilt

En stromférande ledare som befinner sig i ett magnetfalt paverkas av en kraft vars storlek

beror av den magnetiska flodestatheten, stromstyrkan och langden pa den del av ledaren
som befinner sig i magnetfaltet. Laborationen gar ut pa att undersdka hur sambandet ser ut
mellan kraften pa ledaren och de tre variablerna.

Kraften mats med hjalp av en vag medan en variabel i taget varieras.

Du hehidver
PASCO stromsensor tradlos

Vag Ohaus 2200 g/0,01 g med Bluetooth eller
USB-anslutning

Spanningsaggregat DC

Flera langa labsladdar

2-3 hastskomagneter N ‘
SPARKvue eller Capstone programvara ) A - & e ..y oag
installerad pa valfri enhet Y - ' -

1 Kraft som funktion av stromstyrka
Stall upp forsoket pa liknande satt som pa bilden.
Starta SPARKvue, valj mall fér graf och anslut vagen och stromsensorn.
Kraften pa ledaren kommer att matas med hjalp av vagen.
Skapa matserien Kraft som beréknar kraften utifran vagens matvarde.
- Klicka pa verktygssymbolen X :
- Klicka pa "Beraknade data”.
- Skriv i det Oversta vita faltet: Kraft=[Mass]*9,8.
OBS! Klicka pa den orangea knappen "Matningar” for att hamta vagens
matvarde for massan, [Mass].
- Klicka pa "Klar” och sedan "OK”.
- Det finns majlighet, om man vill, att ange enheten mN (millinewton) for

Angivet av
matserien Kraft. Det gor man via verktygssymbolen och "Instéllningar for anvandare
matdata”

Angivet av anvandare

Valj att visa Kraft pa y-axeln (finns under "Angivet av anvandare”)
och Strém pa x-axeln. Blanadaaset |
Andra samplingsalternativet fran Periodisk till Manuell. |

Starta spanningsaggregatet, justera strommen till 0 A.

Tarera vagen.
Skapa/redigera data ‘

Starta matningen.
Vanta tills vagens varde ar stabilt, klicka sedan pa den gréna bocken for

avlasning.
Oka stromstyrkan till 0,2 A, vanta tills vardena ar stabila, klicka for avlasning. Kraft mN
Upprepa med lampliga varden for stromstyrkan och stoppa matningen vid 1 A.

? Vilken typ av samband finns det mellan kraft och strém enligt forsoket?
Hur stammer resultatet av forsoket med teorin, motivera svaret?
B Gar det att automatisera forsoket genom att valja samplingsalternativet Periodisk?
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Kraft pa stromfirande ledare i magnetfilt

z Kraft som funktion av langden pa ledaren J
Genom att lata ledaren passera genom hastskomagneten ( ‘
olika antal ganger kan man undersdka hur kraften beror |

av langden pa ledaren som befinner sig i magnetfaltet. \w

Behall matserien Kraft fran foregaende uppgift. =

Skapa matserien Ledarens langd som bygger pa ledarens antal passager genom magneten.

- Ta fram en ny sida med en tabell och en graf.

- Klicka pa "Valj en matning” for tabellens vanstra kolumn.

- Klicka pa "Angivet av anvandare”.

- Klicka pa "Skapa dataset”.

- Ge matserien namnet "Ledarens langd” med enheten
"langdenhet”.

- Klicka pa OK.

Satt "Ledarens langd” i tabellens vanstra kolumn och

pa x-axeln. Satt "Kraft” i tabellens hogra kolumn och pa
y-axeln. Skriv in vardena 0, 1, 2, 3 och 4 under ” Ledarens
langd” i tabellen. Dessa tal motsvarar ledarens antal

passager genom hastskomagneten. il E R
Kontrollera att samplingsalternativet ar Manuell och att =) A s
matintervallet ar satt till 1 Hz.
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Starta spanningsaggregatet och justera strommen till 1 A.
Lat inte ledaren passera genom hastskomagneten.
Tarera vagen.

Starta matningen.

Vanta tills vagen visar stabilt varde och klicka sedan pa den gréna bocken for avlasning.

Lat ledaren passera en gang genom magneten. Vanta tills vardet fran vagen ar stabilt, klicka for avlasning.
Oka antalet passager stegvis upp till fyra ganger.

Tank pa att strommen maste ga i samma riktning varje gang den passerar genom hastskon.

, Vilka slutsatser kan dras av férsoket?
B Varfor maste strommen ga i samma riktning for alla ledare i gapet pa hastskon?

Kraft som funktion av flodestatheten
Hur kan man undersoka hur kraften beror av flodestatheten da permanentmagneter anvands?
Genomfér undersékningen och bestam sambandet.
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