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TRYCKBEHÅLLARE
VATTENBEHÅLLARE
HJUL
KORT RAM (GRÅ)
PUMP
LUFT/VATTENMOTOR
BEHÅLLARLOCK
MUNSTYCKE
BRICKA 
KEDJELÄNK
90 GRADERS VINKEL A
AXEL (3 cm)
11-HÅLIGT BLOCK
LÅNG RAM (GRÅ)
AXEL (10 cm)
AXEL (15 cm)
VENTIL
BÖJT BLOCK
90 GRADERS VINKEL B
MUTTER LARGE
AXELLÅS

5-HÅLIGT BLOCK (GRÅ)
DUBBELHÅLIGT BLOCK  (GRÅ)
MUTTER SMALL
BLOCKKOPPLING
O-RING 
REMSKIVA LARGE
FYRKANTIG RAM (GRÅ)
KEDJEHJUL 10 T (GUL)
KUGGHJUL 20 T (RÖD)
KEDJEHJUL 40 T (GUL)
BASPLATTA
DUBBELHÅLIGT BLOCK (GUL)
VERKTYG
SLANG TUNN (B-120 cm) 
KUGGHJUL 40 T (BLÅ)
AVFYRARE 
KEDJEHJUL 30 T (GUL) 
SLANG TJOCK (A-200 cm) 
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Kugghjulskunskap

3

Det finns tre typer av kugghjul:
● Cylindriska kugghjul, där kugghjulen går i linje med varandra och reglerar vilken hastighet 

axlarna roterar med.  
● Koniska kugghjul har avrundade kuggar på ena sidan, dessa kuggar kan sättas i rät vinkel 

mot varandra för att ändra riktning på kraften som överförs till axlarna. 
● Kedjehjul (som på en cykel) har vanligtvis längre kuggar och beskrivs på nästa sida. 

Alla dessa typer av kugghjul används för 
att överföra kraft och använda den så 
effektivt som möjligt. 
Som exempel kan man tänka sig en 
cykel, där cyklisten överför kraft till 
tramporna vid varje tramptag. Denna 
energi överförs via cykelkedjan till 
bakhjulet, som driver cykeln framåt. 
På en cykel med flera växlar kan man 
välja hur många varv bakhjulet ska 
snurra för varje tramp man gör på 
pedalerna. Ju högre växel på cykeln, 
desto längre rullar bakhjulet på varje 
tramp, men det blir tyngre att trampa. 
Omvänt gör en låg växel att hjulet rullar en kortare sträcka vid varje tramp, men varje tramp 
kräver mindre kraft. Detta gör det lättare att cykla uppför en brant backe.

Växlar på en bil fungerar på samma sätt. Växlarna gör att motorn kan driva hjulen på det 
mest effektiva sättet utan att motorn behöver snurra för fort eller för långsamt. 
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Kedjehjulskunskap

4

A B

C

A B

C
A B

A B

5. Testa att koppla samman ett 10-tandat kedjehjul och  
    två 30-tandade kedjehjul. Vrid A medurs. 
    Vad händer? 

Snurrar alla hjulen åt samma håll? Snurrar de med 
samma fart?

6. Koppla ett 10-tandat hjul C som på bilden (utanför 
kedjan).
Vrid A medurs. Vad händer?
Snurrar alla hjulen åt samma håll?
Snurrar de med samma fart?

7. Genom att sätta ihop flera typer av kedjehjul på 
samma kedja kan man få flera olika växlar. 
Detta system används vanligtvis som växlar på en 
cykel. 

1. Hur kraften överförs hos kedjehjul beror på hur kedjan sätts runt hjulen. Arbetsdiametern 
på kedjehjulen i denna byggsats är ungefär 10 mm (10-tandad), 20 mm (20-tandad) och  
30 mm (30-tandad). 
När du kopplar en kedja kring kedjehjul, se till att kedjan är lagom lång, för att 
kraftöverföringen ska bli så effektiv som möjligt. Om perfekt längd inte går att få så är en 
något lösare kedja bättre än en som är för hårt spänd. Se bara till att kedjan inte kan 
hoppa av från kedjehjulen. 

2. Koppla ett 10-tandat kugghjul till ett 30-tandat kedjehjul 
    som på bilden.

3. Använd till exempel toppen på en penna för att snurra på hjul B. 
    Åt vilket håll snurrar hjul A? 
    Skulle detta bli samma om A och B vore två kugghjul som kuggar i varandra? 
    Hur många gånger kommer hjul A att snurra medan hjul B snurrar ett varv? 
    Utväxlingen för dessa två kedjehjul borde vara __  till __ ? 

4. Upprepa experimentet för de andra kugghjulen i satsen enligt bilderna nedan och gör en             
    tabell av dina resultat. 

BA
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De två hålen 
måste stå mitt
för varandra. 

Tips och tricks för att bygga modellerna

5

Montera basplatta, block och ramar

När kugghjul ska monteras i 
90° vinkel mot varandra är 
det viktigt att hjulen 
monteras så nära varandra 
som möjligt, för att 
kuggningen ska bli så bra 
som möjligt (Fig. 9).

Axellåsen är tänkta för att 
hindra ett kugghjul eller 
en remskiva från att flytta 
sig längs en axel. De är 
lätta att knäppa på en 
axel även om annat 
materiel redan är 
monterat (Fig. 6).

Kedjehjulen ska monteras symmetriskt (hålen 
på de båda hjulen ska vara i linje med 
varandra). Kontrollera att båda hjulen snurrar 
med samma hastighet, annars riskerar motorn 
att skadas (Fig. 8).

Montera kedjehjulen symmetriskt

Axellås

Förlänga axlar 

Montera kugghjul i vinkel

Montera kugghjul på ramen
När du monterar kugghjul på en axel, se till att 
ha ett tillräckligt stort avstånd mellan blocket 
och kugghjulet (ca. 1 mm) för att minimera 
friktionen. Testa att snurra på kugghjulet så att 
du vet att det snurrar lätt. Ju mindre friktion 
som uppstår, desto effektivare blir din modell 
(Fig. 4 & 5).

Fig.4

Fig.1

Fig.8

Fig.9Fig.6

X (utan mellanrum)

Fig.5

√ (med mellanrum)

1.Blockkopplingen används för att 
montera ihop block och ramar (Fig. 1).

2.Ramar kan monteras direkt i varandras 
ändpluggar (Fig. 2).

3.Använd sidan märkt med A på verktyget 
för att ta loss kopplingar (Fig. 3).

Använd ett kedjehjul för att sätta ihop två axlar 
om du behöver en längre (Fig. 7).

Koppla kedjelänkar

Fig.7
Fig.10

TIPS!

Se till att alla länkar är åt samma håll när de 
kopplas samman till en kedja. På så sätt 
kommer kraftöverföringen bli så effektiv som 
möjligt (Fig. 10).

Montera kugghjul

Fig.2 Fig.3

5
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Vattenbehållaren 
      Utgång

      Anslutning för slang B

      Anslutning för slang A 

Vattenhjul Mekanism

Framsida Baksida

Luft/Vatten motor 
Luft och vatten pressas in i motorn genom 
anslutning “A”. Vattnet driver vattenhjulet 
som i sin tur driver mekanismen. 
Vattnet passerar sedan ut ur motorn genom 
anslutning “B” och transporteras tillbaka till 
vattenbehållaren för att användas igen. 

Pumpen
“A” markerar ingången i 
pumpen och “B” är 
utgången. Vattnet i 
vattenbehållaren pressas 
genom pumpen och  in i 
Tryckbehållaren.
När pumpens handtag dras 
uppåt sugs luft och vatten 
in i pumpen genom ingång 
“A”. När handtaget trycks 
nedåt pressas vattnet in i 
Tryckbehållaren genom 
utgång “B”. 

Tryckbehållaren
Luft och vatten från 
vattenbehållaren 
kommer in i 
tryckbehållaren 
genom ingången “A” 
och pressas ut genom 
utgången “B”.  

Ventilen
“A” markerar ingången och “B” 
markerar utgången. När 
vipparmen är i mittenläget är 
ventilen stängd. När vipparmen 
böjs mot “B” öppnas ventilen. 
Luft och vatten kan då strömma 
genom ventilen.   

Om några av komponenterna

6



© Sagitta Pedagog AB
6

Vattenbehållaren 
      Utgång

      Anslutning för slang B

      Anslutning för slang A 

Vattenhjul Mekanism

Framsida Baksida

Luft/Vatten motor 
Luft och vatten pressas in i motorn genom 
anslutning “A”. Vattnet driver vattenhjulet 
som i sin tur driver mekanismen. 
Vattnet passerar sedan ut ur motorn genom 
anslutning “B” och transporteras tillbaka till 
vattenbehållaren för att användas igen. 

Pumpen
“A” markerar ingången i 
pumpen och “B” är 
utgången. Vattnet i 
vattenbehållaren pressas 
genom pumpen och  in i 
Tryckbehållaren.
När pumpens handtag dras 
uppåt sugs luft och vatten 
in i pumpen genom ingång 
“A”. När handtaget trycks 
nedåt pressas vattnet in i 
Tryckbehållaren genom 
utgång “B”. 

Tryckbehållaren
Luft och vatten från 
vattenbehållaren 
kommer in i 
tryckbehållaren 
genom ingången “A” 
och pressas ut genom 
utgången “B”.  

Ventilen
“A” markerar ingången och “B” 
markerar utgången. När 
vipparmen är i mittenläget är 
ventilen stängd. När vipparmen 
böjs mot “B” öppnas ventilen. 
Luft och vatten kan då strömma 
genom ventilen.   

Om några av komponenterna Monteringsanvisning

7

klipp på 
sned

Fig.11 Fig.13

Fig.12 Fig.14

Monteringsanvisning:
Sätt en 9,5 cm lång slang A (tjock) på den utstickande anslutningen på undersidan av vatten- 
behållarens lock. Klipp den andra änden på slangen lite snett (se Fig. 11). Låt sedan den 
snedskurna änden av slangen vila mot botten av vattenbehållaren, så att vatten lätt kan 
sugas in i slangen när man pumpar. 
Längderna på slangarna i byggbeskrivningarna är bara rådgivande. Se till att slangarna inte 
är böjda, vridna eller alltför korta (Fig. 12) utan att vatten lätt kan transporteras genom dem. 
För att ansluta en slang till en nippel träs först en mutter över slangen. Anslut slangen till 
nippeln och skruva slutligen fast muttern ordentligt (Fig. 13 & 14).
Använd den stora muttern (large) till den tjocka slangen (A) och den lilla muttern (small) till 
den tunna slangen (B). Slangarna kan bli hårda och spröda efter mycket användning. Man 
kan då klippa bort en centimeter av den hårda änden och ansluta slangen på nytt. 
De klippta slanglängderna kan användas till många olika modeller. 

Ingen mutter
Slang A

Mutter large Slang A

Slang B
Mutter small 

Slang A
Mutter large

7
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Skruva fast locket ordentligt.

Användning:
Kontrollera att alla slangar är korrekt anslutna innan du börjar pumpa. 
Kontrollera att vipparmen på ventilen är stängd (det vill säga ställd i mittenläget som i Fig. 16) innan 
du börjar pumpa, så att inget vatten läcker ut.
Se till att locket är ordentligt fastskruvat på tryckbehållaren (Fig. 15).
Flytta pumpen från modellen och sätt den på ett stabilt underlag när du pumpar. Sätt tillbaka 
pumpen på modellen när du har pumpat färdigt (Fig. 17).
Under de första 10 pumpningarna kommer vatten att pressas från vattenbehållaren till 
tryckbehållaren. Håll pumphandtaget i högsta läget i 2-3 sekunder innan du trycker ner den igen, så 
att så mycket vatten som möjligt kommer in i pumpen vid varje pumpning (Fig. 18).
Pumpa ca 50 gånger. Om man pumpar mer än 50 gånger kan trycket på de olika komponenterna bli 
för högt och delarna kan skadas. Motsatsen, att pumpa mindre än 50 gånger, gör att trycket blir för 
lågt och man riskerar då att modellen inte fungerar som den ska. Ju mer luft som pumpas in i 
tryckbehållaren, desto större blir lufttrycket och mer kraft kan utvinnas när trycket släpps. 
Låt alla slangar sitta kvar på sina platser tills allt vatten runnit tillbaka till vattenbehållaren. Om 
slangarna lossas tidigare kan vatten rinna ut och eventuellt skada egendom. 
Om en slang skulle lossna medan man kör modellen, stanna vattenflödet genom att ställa tillbaka 
vipparmen på ventilen till mittenläget. Torka bort överflödigt vatten innan slangarna sätts på plats 
igen.
Använd ventilen för att släppa ut allt vatten/luft ur systemet om modellen inte ska användas på ett 
tag. 

Användning

Fig.15

Fig.17 Fig.18

Fig.16

Ventilen i stängt läge. 

8
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Pumpa 50 gånger.Steg 1 Öppna ventilen.Steg 2 Vattnet får motorn 
att starta.Steg 3

Detta aktiverar mekanismen. Modellen fungerar!

Att köra
1. Pumpa 10 gånger på pumpen för att pressa allt vatten från vattenbehållaren till 

tryckbehållaren. 
Pumpa 40 gånger till för att pressa in mer luft i tryckbehållaren och på så sätt öka 
trycket.  

2. Öppna ventilen genom att flytta vipparmen.
3. Vattnet från tryckbehållaren kommer att sätta fart på vattenhjulet i motorn och 

driva mekanismen i den. Vattnet kommer sedan att ledas tillbaka till 
vattenbehållaren och kan därefter användas igen. 

Ingång

Utgång

Framsida

Bak-
sida

Modeller med återvinning av vatten
Varje gång vatten pressas från pumpen till tryckbehållaren kommer all luft som finns i tryckbehållaren 
att pressas uppåt av vattnet. Luft är en gas som är möjlig att pressa samman, med andra ord, volymen 
hos luft kan minskas genom att öka trycket på den. Vatten påverkas inte på detta sätt. När mer och mer 
vatten pressas in i tryckbehållaren tar vattnet upp mer plats i behållaren. Eftersom utrymmet i tryck-
behållaren är begränsat kommer luften att pressas samman mer och mer när vattenmängden ökar. 
Detta leder till att trycker inne i flaskan blir högre än lufttrycket utanför. När ventilen öppnas kommer vattnet
att pressas ut ur behållaren av trycket som byggts upp i den. 

10
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● Vatten-Jet-fordon
Vatten-Jet-fordon är hydro-pneumatiska modeller utan 
vattenåtervinning.  De består av två separata delar, fordonet 
självt och en avfyrare, till skillnad från modellerna med 
vattenåtervinning som har fordonet och vattenåtervinningen i 
samma del. 
● Teori
Jetmotorer fungerar enligt Newtons tredje lag: Två kroppar påverkar varandra med lika 
stora krafter men krafterna är riktade åt motsatt håll. 

 

Att köra 
1. Bygg ett av Vatten-jet-fordonen i 

manualen. 
2. Tryck ner knappen på 

avfyrningslåsningen och sätt fast 
munstycket från tryckbehållaren i 
centrumhålet. 

3. Pumpa ca 50 gånger på pumpen tills 
allt vatten har förts över från 
vattenbehållaren till tryckbehållaren 
och ett tryck har byggts upp av den 
sammanpressade luften i behållaren. 

4. Tryck på knappen på avfyraren för att 
lossa munstycket. Vattnet i behållaren 
skjuts åt ett håll medan fordonet skjuts 
iväg åt motsatt håll. 

Bilden visar hur man gör Vatten-jeten redo 
för avfyrning. 

Steg 1

Pumpa
ungefär

50 gånger

Tryck på knappen för att frigöra munstycket.

Fordonet kommer att åka framåt.

Tryck ner knappen och håll den 
inne tills munstycket på fordonet 
sitter i centrumhålet. 

Fordon

Pump och 
avfyrare 
monterade

Steg 2

Steg 3 Steg 4

Modeller utan vattenåtervinning

25
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Att köra 
1. Bygg ett av Vatten-jet-fordonen i 

manualen. 
2. Tryck ner knappen på 

avfyrningslåsningen och sätt fast 
munstycket från tryckbehållaren i 
centrumhålet. 

3. Pumpa ca 50 gånger på pumpen tills 
allt vatten har förts över från 
vattenbehållaren till tryckbehållaren 
och ett tryck har byggts upp av den 
sammanpressade luften i behållaren. 

4. Tryck på knappen på avfyraren för att 
lossa munstycket. Vattnet i behållaren 
skjuts åt ett håll medan fordonet skjuts 
iväg åt motsatt håll. 

Bilden visar hur man gör Vatten-jeten redo 
för avfyrning. 

Steg 1

Pumpa
ungefär

50 gånger

Tryck på knappen för att frigöra munstycket.

Fordonet kommer att åka framåt.

Tryck ner knappen och håll den 
inne tills munstycket på fordonet 
sitter i centrumhålet. 

Fordon

Pump och 
avfyrare 
monterade

Steg 2

Steg 3 Steg 4

Modeller utan vattenåtervinning
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Lär dig mer

(1) Inget vatten tillsätts
Om inget vatten hälls i vattenbehållaren kommer 
inget vatten att pressas in i tryckbehållaren. När 
fordonet avfyras kommer all luft i tryckbehållaren 
pysa ut på en gång och fordonet kommer bara att 
påverkas av en liten kraft. Därmed kommer 
fordonet bara att röra sig en kort sträcka med låg 
hastighet. 

(2) Lite vatten tillsätts 
Om lite vatten hälls i vattenbehållaren kommer 
vatten att pressas in i tryckbehållaren. Eftersom 
luften i behållaren komprimeras men inte vattnet, 
kommer trycket inuti behållaren att bli högt. 
Vattnet kommer då att pressas ut ur 
tryckbehållaren med hög hastighet när avfyrning 
sker. Fordonet åker iväg med hög hastighet. 

(3) Fylla behållaren till hälften
Börja med att hälla vatten i vattenbehållaren till 
den är halvfull. 
Använd pumpen för att pumpa över vattnet till 
tryckbehållaren. Pumpa även i luft. Ju mer luft 
som pumpas in i tryckbehållaren, desto högre blir 
trycket. 

Till hälften fylld med vatten 

Test! Tillsätt vatten i vattenbehållaren
I det här experimentet får du testa hur mycket vatten som ger den bästa effekten i din Vatten-Jet-motor. 

Utan vatten att pumpa

Bilden visar hur vatten-jet-fordonet avfyras. 
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MADE IN TAIWAN

SOLAR EVOLUTION
#7346
5 Models to build
142 PCS

WATER POWER
#7323
15 Models to build
165 PCS

SAIL CAR
#7401
6 Models to build
40 PCS

ULTRA LIGHT - PLANE
#7402
5 Models to build
44 PCS

SOLAR BUGGY
#7399
5 Models to build
37 PCS

SOLAR MASTER
#7362
22 Models to build
272 PCS

SUPER WATER POWER
#7375
30 Models to build
176 PCS

ECO-POWER
#7363
22 Models to build
91 PCS

RUBBER BAND RACER
#7403
5 Models to build
71 PCS
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