Genom att fixera en avstandsmatare gentemot en bagare och géra matningar
med olika vattenmangder i bagaren kan brytningsindex for vatten bestammas.
Darmed kan aven ljusets hastighet i vatten beraknas.

En laseravstandsmatare beraknar avstandet (d) till ett féremal utifran
tiden () det tar for ljuset att fardas fram och tillbaka enligt formeln:

d=c%+sx (1)

Ljuset gar langsammare i vatten an i luft. Om man fyller vatten i en
bagare och mater avstandet till bagarens botten kommer méataren-
darmed att presentera ett for stort avstand.

Ljusets hastighet i vatten (v) beror pa vattnets brytningsindex (n)
enligt féljande:

v==- (2)

n
Om vi gor approximationen att ljushastigheten i luft ar ¢ (3x108 m/s)

kan tiden det tar for ljuset att ga ner till bagarens botten och tillbaka
beraknas som:

t=z(%L T)_2( +21) (3)

n

Strackan ljuset gar i luft kan uttryckas som:

S; =8 — Sy (4)

Om uttrycket for s, sétts in i (3) erhalls

P 2(3 sy nsV) - 2( + sy(n- 1)) (5)

Genom att satta in uttrycket for t i forsta formeln (1) erhalls:

5 (g . sv(nc— 1))

' .
|

d= > +sy=s+sy(n—1)+sxy=Mn—1)s,y, + s+ sy
Vilket kan skrivas:
d = (n - 1)SV . (S G Sx) (6)

Om avstandet mellan mataren och bagaren halls konstant visar formeln (6) att det ar ett linjart
samband mellan avstandet som visas pa lasermataren och vattendjupet.

Genom att mata avstandet till bagarens botten vid olika vattendjup och berakna riktnings-
koefficienten (n-1) for den rata linjen i ett d-s -diagram kan n beraknas.

Darmed kan ocksa ljushastigheten i vatten beraknas.
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